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Abstract of EP0348691 

A tactile indicator for motor vehicles is proposed which in 
conjunction with a distance alamn device gives an appropriate signal 
to the driver when a minimum distance to the vehicle in front is not 
maintained. As a tactile signal, vibrations of the vehicle or of its 
parts such as steering wheel or driver seat are proposed. The 
vibrations are caused, for example, by intermittent cutting out of the 
engine ignition. 
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® Verfahren und Vorrichtung zur haptischen Anzeige der Abstandswarnung Im Kraftfahrzeug. 

© Es wird eine haptische Anzeige fur kraftfahrzeu- 
ge vorgeschlagen, die in Verbindung mit einem Ab- 
standswarnger§t dem Fahrer bei Unterschrelten ei- 
nes Mindestabstands zum vorausfahrenden Fahr- 
zeug ein entsprechendes Signal abgibt. AIs hapti- 
sclies Signal warden Schwingungen des Fahrzeuges 
Oder seiner Teile wie Lenkrad oder Fahrersitz vorge- 
schlagen. Verursacht werden die Schwingungen bei- 
spielsweise durch zeitweise Unterbrechung der Zun- 
dung des Motors. 
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Verfahren und Vorrfchtung zur haptischen Anzeige d r Ab stands warnung im Kraftfahrzeug 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren mit einer 
Vorrichtung zur Oarstellung der Abstandswarnung 
im Kraftfahrzeug mit einer haptischen Anzeige, d.h. 
einer Anzeige, welche die taktile Oder kinastheti- 
sche Sinnesmodalitat des Kraftfahrers anspricht. 

Zur Unterstutzung des Fahrers sind Abstands- 
warnsysteme in Entwickiung, die aus einem Sen- 
sorsystem (z.B. Radar), einer Auswerteeinheit und 
einer Anzeige bestehen. Bisher wurden optische 
und/oder akustische Anzeigen vorgeschfagen und 
teilweisG reafisiert. die dem Fahrer den Abstand 
von einem Hindernis in analoger Oder mehrstufiger 
Form anzeigen. Diese optischen und akustischen 
Anzeigen haben den Nachteil. da5 sie die visuelle 
Informationsaufnahme und -verarbeitung des Fah- 
rers zusatziich beiasten, obwohl dieser durch direk- 
tes Beobachten des Verkehrsgeschehens und 
durch Steuer- und Regelaufgaben bereits stark ge- 
fordert wird. 

Femer existieren Vorschlage, eine haptische 
Anzeige der Abstandswarnung beim Unterschreiten 
des Sicherheitsabstandes dadurch zu realisieren. 
da/3 uber das Gaspeda! eine sprungformige Oder 
pulsierende Gegenkraft auf den FuB des Fahrers 
eingekoppett wird. Oiese Form der haptischen An- 
zeige weist den Nachteil auf, daB sie nur wirkt. 
wenn der rechte FuB des Fahrers das Gaspedal 
beruhrt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. ein 
Verfahren mit einer Vorrichtung zur Anzeige der 
Abstandswarnung zu entwickein, das die genannten 
Nachteile vermeidet Diese Aufgabe wird erfm- 
dungsgemgfl durch die kennzeichnenden l\/lerkma- 
le des Hauptanspruchs gelost, indem eine hapti- 
sche Anzeige in Form der ErschCittenjng eines 
Teiles des Fahrzeuges verwendet wird, die vom 
Fahrer wahrgenommen warden kann, ohne daiS er 
seine SInnesorgane speziell darauf ausrichtet und 
ohne dafi ein Kdrperteil in eine spezielle Lage 
gebracht warden mu0. Folgende-Teile des Fahr- 
zeuges, die durch ErschQtterung ais haptische An- 
zeige dienen k5nnen, kommen in Frage: das Len- 
krad, der Fahrersitz Oder die gesamte Fahrgastzel- 
le. Die haptische Anzeige kann alleine oder als 
Erganzung optischer oder akustischer Anzeigen 
verwendet werden. Mit dieser haptischen Anzeige 
kann beispielsweise der Zeitpunkt der Unterschrei- 
tung des IVIindestabstandes von einenn Hindernis 
angezeigt werden. 

Eine ErschQtterung des Lenkrades kann durch 
Krafteinwirkung auf die Lenksaule erreicht werden. 
Eine ErschOtlerung des Fahrersitzes kann durch 
Krafteinwirkung auf den Sockel, das Gestell oder 
das Roister des Sitzes erfolgen. Eine ErschQtterung 
der gesamten Fahrgastzelle kann durch gezielte 



Einwirkung auf eines oder mehrere Teilsysteme 
des Fahrzeuges hervorgerufen werden: Einleitung 
einer zeitlich veranderiichen Kraft auf die Karosse- 
rieaufhangung, Unterbrechung des ZOndvorganges, 

5 Beeinflussung der Kraftstoffzufuhr oder auch Ein- 
wirkung auf die Bremsen. Mit diesen Einwirkungs- 
mdglichkeiten lassen sich Erschutterungen mit un- 
terschiedlicher Intensitat und mit unterschiedfichem 
zeitlichem Verlauf erzeugen, so daB dem Fahrer 

w mehrstufige Abstandswamungen ubermittelt wer- 
den konnen. 



Vortelie der Erfindung 

T5 

Die haptische Abstandswarnanzeige durch Er- 
schQtterung ruft beim Fahrer einen Sinnessreiz her- 
vor, der ihm als naturliche Wahrnehmung vom An- 
stoiSen an Hindernlssen, wie Bordsteinen oder auch 

20 anderen Fahrzeugen. vertraut ist. Dadurch ist eine 
hohe Kompatibilitat zwischen dem Code der Anzei- 
ge und der zugrundeliegenden Nachricht 
"Abstandswarnung" gegeben. 

Daraus ergibt sich der Vorteil des geringen 

25 Decodierungsaufwandes fur den Fahrer beim Um- 
setzen des Sinnesreizes in die Bedeutung der zu- 
grundeliegenden* Nachricht- Ein weiterer * Vorteil 
folgt aus der Obermittlung der haptischen Anzeige 
uber das Lenkrad, den Fahrersitz oder Ober die 

30 gesamte Fahrgastzeile. Die Aufnahme der ange- 
zeigten Information ist nicht wie bei der optischen 
und auch bei der akustischen Anzeige abhangig 
von der Ausrichtung der Aufmerksamkert des Fah- 
rers, auflerdem ist sie nicht wie bei bisher vorge- 

05 schlagenen haptischen Anzeigen abhangig davon, 
dafl ein Korperteil in eine spezielle Lage gebracht 
wird, da der Korperkontakt mit dem Lenkrad oder 
dem Sitz praktisch immer besteht Vorteilhaft ist 
ferner. daB diese haptische Anzeige fUr die Ab- 

40 standswarnung sowohl fUr die VorwSrts- ais auch 
fur die RuckwSrtsfahrt verwendet werden kann. Sie 
eignet sich somit sowohl als Einparkhilfe als auch 
als Hiife fOr die Kolonnenfahrt. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in 

45 Figur 1 und 2 dargestellt. Das Kraftfahrzeug 1 ist 
mit Abstandssensoren an der Front 2 und/oder am 
Heck 3 ausgestattet Die Auswerteelektronik 4 dient 
zur Bestimmung der dem Fahrer anzuzeigenden 
informationrbeispielsweise des Zeitpunkts der Un- 

50 terschreitung des Mindestabstandes. Diese Kenn- 
werte steilen die ElngangsgroBen des elektroni- 
schen Kraftstoffeinspritzsy stems 5 dar, das bei Un- 
terschreiten des Mindestabstandes bei Vorwarts- 
oder RGckwartsfahrt die Einspritzventile 6 wahrend 
eines Zundvorgang s oder wahrend mehrerer 
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Zundvorgange geschlossen halt. Dadurch kommt 
es zu einer kurzzeftigen Absenkung der Antriebslei- 
stung Oder der Motor lauft unrund. Dies bewirkt 
eine ruckende Bewegung der Fahrgastzeiie. die 
vom Fahrer als ErschOtterung wahrgenommen wer- 
den kann. 



Verlauf der ErschOtterung mehrstufige Abstands- 
wamintormation ubermtttelt wird. 
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Anspruche 

10 

1. Verfahren und Vorrlchtung zur haptischen 
Anzeige der Abstandswarnung tm Kraftfahrzeug un- 
ter Verwendung von Abstandssensoren und einer 
Auswerteelektronik. dadurch gekennzeichnet, 
dai3 die Abstandswarnung durch ErschOtterung des is 
Lenkrades, des Fahrersitzes oder der gesamten 
Fahrgastzeiie erfolgt. 

2- Verfahren und Vonrichtung zur haptischen 
Anzeige der Abstandswarnung im Kraftfahrzeug ge- 
ma/3 Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet, 20 
daiS die ErschOtterung des Lenkrades durch Kraft- 
einwirkung auf die Lenksaule erfolgt. 

3. Verfahren und Vorrichtung zur haptischen 
Anzeige der Abstandswarnung im Kraftfahrzeug ge- 
mafl Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet 2S 
daB die ErschOtterung des Fahrersitzes durch 
Krafteinwirkung auf das SItzgestell erfolgt- 

4. Verfahren und Vorrichtung zur haptischen 
Anzeige der Abstandswarnung inv Kraftfahrzeug ge- 
mae Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 30 
da/3 die Erschuttenjng des Fahrersitzes durch 
Krafteinwirkung auf das Sitzpolster erfolgt. 

5. Verfahren und Vorrichtung zur haptischen 
Anzeige der Abstandswarnung im Kraftfahrzeug ge- 
mafl Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet. 35 
dai3 die ErschOtterung der Fahrgastzeiie durch 
Krafteinwirkung auf die Aufhangung der Fahrgast- 
zeiie erfolgt. 

6. Verfahren und Vorrichtung zur haptischen 
Anzeige der Abstandswarnung im Kraftfahrzeug ge- 4o 
mM6 Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet. 

dafl die ErschOtterung der Fahrgastzeiie durch Un- 
terfarechung des ZOndvorganges erfolgt. 

7. Verfahren und Vorrichtung zur haptischen 
Anzeige der Abstandswarnung im Kraftfahrzeug ge- 45 
mafl Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet, 

dafl die ErschOtterung der Fahrgastzeiie durch Un- 
terbrechung der Kraftstoffzufuhr erfolgt. 

8. Verfahren und Vorrichtung zur haptischen 
Anzeige der Abstandswamung im Kraftfahrzeug ge- so 
mafl Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet, 

dai3 die ErschOtterung der Fahrgastzeiie durch Akti- 
vlerung der Bremsen erfolgt. 

9. Verfahren und Vorrichtung zur haptischen 
Anzeige der Abstandswamung im Kraftfahrzeug ge- 55 
mafl einem der AnsprOche 1 bis 6. dadurch ge- 
kennzeichnet, 

dafl durch abgestufte intensitat und/oder zeitlichen 
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